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= Uma definigao de magma

Material de origem profunda, formado por
uma mistura complexa de silicatos em
fusdo, entre 800 e 1500 °C, com uma
percentagem varlavel de gases
dissolvidos, podendo conter alnda cristals
em suspensao.

Em regra, nos limites convergentes &
divergentes das placas litosféricas, em

certas condigoes de pressao e
temperatura, ocorre a fusao das rochas da
crosta e do manto superior originando

magmas.
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» Consolldacio de
magmas

S3o geradas rochas
instrusivas ou
plutonitos, se © magma
consolida em
profundidade, ou
roechas extrusivas ou
vulcanitos, se o
magma conselida a
superficie.



P Tipos de magmas

Magma basaltico - cerca de 50%
de silica (S102) e pequena
guantidade de gases dissolvidos.
Crigina o basalto e o gabro.

Magma andesitico - cerca de 60%
de silica (Si02) e bastantes

gases d|ssolvidos, Origina o
andesito e o diorito.

Magma riolitico - cerca de 70% de
silica (Si02) e elevada
quantidade de gases dissolvidos.
Origina o ridlito e o granito.
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> Magmas basalticos

Expelidos ao longo dos riftes e dos
pontos quentes, com origem nas rochas
do manto (peridotitos).

basaltico em camaras magmaticas, a
sua consolidagac origina rochas
plutonicas, os gabros. Basalto

Se houver acumulagio de magma

Se o magma basaltico for expelido em
erupgoes de lava, a sua consolidagao
origina rechas vulecanicas, os basaltos
[com texturas pouco cristalinas ou
mesmo vitreas, dependendo da
velocidade de arrefecimento).

Gabro
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> Magmas andesiticos

Formam=se nas zonas de subduccio,
altamente vulcanicas,

Composi¢cao complexa, dependente da
guantidade & qualidade do material do
fundo oceanico subductado (incluindo
agua e sedimentos diversos)

Em profundidade, a consolidagao de
magmas andesiticos origina rochas
pluténicas, os dioritos.

Se a consoclidacaoc ocorre a superficie

ou proxime dela formam-se rochas
vulcanicas, os andesitos.

— Diorito
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= Formagao de minerals

Numa rocha magmatica os minerais nio se
formam todos a0 mesmo tempo.

A cristalizagao @ condicionada por factores
externos como a aghtagao do melo, o tempo,
o espaco disponivel e a temperatura.

A ferma des cristals também depende de
factores internos como a estrutura
cristalina, que implica uma disposigao
ordenada de atomos ou |oes (rede
tridimensional que segue um modelo
geometrico regular e caracteristico de cada
mineral).
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> Formagao de minerals

Deve-se a Bravais (1850) a teoria reticular segundo a qual a rede cristalina é
formada por filadas de particulas ordenadas segundo diferentes direcgdes
do espago, tendo a unldade estrutural dessa rede forma paraleleplpédica
(malha elementar).

O arranjo interno pode traduzir-se externamente no aparecimento de uma
forma poliedrica com faces, arestas e vértices. Mas, em grande parte dos

cristais, essa forma poliédrica nao é visivel devido as condigdes nao ideals
de cristalizagao,
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Cloreto de sodio



= Formacao de minerais

Se as particulas ndo ocuparem posicées de um arranjo regular ndo se atinge
o estado cristalino, sendo a textura desordenada (como nos liguidos) -

textura amorfa ou vitrea




# Sllicatos — um caso
particular

Os silicatos constituem

cerca de 95% do peso & do
volume da crosta terrestre,

A estrutura basica mais
comum dos silicatos e o
tetraedro (SiO ) que, por
nao ser electricamente
neutro, tende a polimerizar
fermandeo conjuntos
complexos.










» Isomorfismo

Ocorréncia de substancias
minerais com composigao
guimica diferente e textura
cristalina semelhante.

E o caso de um grupo de
feldspatos designados por
plagioclases, que sao
silicatos em que os ices Na*
e Ca® se podem
intersubstitulr dado serem
muito semelhantes. O
mesma sucede entre os ides
Sil* e Al
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Composigio (%]

Anortite: 0 a 10 + Albite: 100 a 90

Anortite: 10 a 30 + Albite: 80 a 70

Anortite: 30 a 50 + Albite: 70 a 50

Anortite: 50 a 70 + Albite: 50 a 30

Anortite: 70 a 90 + Albite: 30 a 10

Anortite: 90 a 100 + Albite: 10a 0










= Polimorfismo

Ocorréncia de substancias minerais com a mesma composicio quimica e
redes cristalinas diferentes.

Sao os casos do carbonato de calcio (CaCO;) que pode formar dois minerais

diferentes, a calcite e a aragonite, e do carbono que pode cristalizar na
forma de diamante ou de grafite.

Diamante
C




» Um magma, diferentes rochas

Um so tipo de magma pode originar
diferentes tipos de rochas porque:

* o magma & uma mistura complexa de
substancias minerais;

= a cristalizagao desses minerals ocorre
a temperaturas diferentes dado serem
diferentes os seus pontos de
solidificagao;

= com o arrefecimento, do continuo
processo de cristalizagao resulta um
magma residual de composigao
continuamente alterada.
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# Diferenclagac magmatica

A génese dos minerais ocorre segunda uma ordem definida da qual resulta
uma diferenciagao magmatica, por cristalizagdo fracclonada,

A diferenciagdo magmatica € um processo que, a partir do mesmo magma,
conduz a formagaoc de magmas com composi¢ao diferente.

Magma Magma Magma
basaltico andesitico riolitico
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Feldspato potassico

Piroxenas
Anfibolas




B Serie ou Sequéncia Reaccional de Bowen

Norman Bowen (1887-1958) fol o primeiro petrologo a estabelecer a
sequéncia de reacgoes que ocorrem no magma durante a diferenciagao.

Segundo Bowen existem duas sérles de reacgdes:

= série dos minerais ferromagnesianos ou serie descontinua
= serie das plagioclases ou serie continua

Primeiro cristalizam os minerais de ponto de fusio mais elevado (olivinas,
plroxenas e plagloclases calcicas) e, seguidamente, os de ponto de fusio
mais balxo (anfibolas, biotite, plagioclases sodicas, feldspatos potassicos,

moscovite e quartzo).

Os minerais formados a altas temperaturas (olivinas, piroxenas, ...) sao mais
instaveis quando sujeitos a mateorizagdo a superficie, ao contrario do
quartzo gue é mals resistente,
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= Arrefecimento e diferenciacio

As serles reflectem fenomenos que
ocorrem simultaneamente, com o
arrefecimento do magma, se nao
houver separagac dos minerais que se
vao formando.

Se os cristails foram separados do
ligulde remanescente, um mesmo
magma original pode fermar rochas
diferentes.



Esgotamento

de Calcio, Ferro e
Olivin Magnésio
Fi’ﬂ-IEIl.HI ‘ _ ﬂ.ua't::-
Mﬂﬂﬂhﬂ Diferenciagdo magmatica Moscovite
calcosddicas num magma basaltico Feldspato potassico
Gabro Concentragao Granito
de Silica, Aluminio e
Potassio

Mota: Apenas 10% de uma magma basaltico pode diferenciar-se nuim magma riolitico pelo
gue nao & esta a principal matéria-prima para a formacio dos granitos.
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> Diferenciagao gravitica

A compressao da camara
magmatica e a diferenclagao
gravitica (acumulagdo de
cristais por ordem da sua
formagao e por ordem das
suas densidades) sao
processos pelos quals os
cristals originados podem
ser separados do liquido
residual.



P Solucoes hidrotermais

As dltimas fracgoes do magma
(agua, volatels, sillca e outros
solutos minerals) - solugoes
hidrotermais — podem preencher
fendas das rechas e solidificar,
formando filoes de um so
mineral ou de varios minerais
assoclados,




b Tipos de cristals

Um cristal € um solido homogéneo de
matéria mineral que, sob condigdes
favoraveis de formagao, pode apresentar
superficies planas e lisas, assumindo
formas geomeétricas regulares.

Cristal euédrico — mineral totalmente
limitado por faces bem desenvolvidas

Cristal subédrico — o mineral apresenta
faces parclalmente bem desenvolvidas

Cristal anédrico — o mineral nao apresenta
qualquer tipo de faces,




» Classificagao

Os criterios utilizados na
classificagao das rochas
magmaticas sao a composigao
mineraléglca e a textura da
rocha.



» Composigio mineralogica

O composto mais abundante € o dioxido de silicio (Si0.) ou silica.

Rochas % de Silica
Acidas Si0, > 70
Intermeadias 50 < Si0, <70

Basicas 45 < Si0, <50
Uktrabasicas 5i0, <45
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> Assoclagoes de minerals

Minerais essenciais — minerais que conferem caracter a rocha e
determinam a sua designagao (quartzo, feldspato, moscovite, biotite,
piroxena, anfibola e olivina).

Minerals acessorlos — minerals que nao afectam o aspecto fundamental
da rocha, ocorrem em diminutas quantidades e, geralmente, 56 sdo
visiveis ao microscopio (magnetite, zircdo, apatite, ritilo, turmalina, ...).
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> Cor dos minerais

Minerals felsicos (feldspato + silica) - apresentam
cores claras, como guartzo, feldspatos e
moscovite.

Minerals maflcos (magnesio + ferro) — apresentam
cores escuras, como a blotite, piroxenas, anfibolas
e olivina.



» Cor das rochas

Rochas leucocratas — acidas, com tons claros, ricas em minerais félsicos.

Rochas mesocratas - com coloragio intermédia, resultado de idénticas
proporgoes de minerais felsicos e maficos.

Rochas melanocratas — baslcas, com tons escuros, ricas em minerals
maficos.




> Textura

Aspecto geral da rocha resultante das dimensoes,
forma e arranjo dos minerais constituintes.

Textura granular = os minerais distinguem-se uns dos
outros, em cristais relativamente desenvolvidos,

Caracteristica de rochas pluténicas, com
arrefecimento lento do magma.

Textura agranular - os minerais nao se distinguem, os
cristals sao microscoplcos. Caracteristica de rochas
vulcanicas, com rapido arrefecl-mente do magma.

Rochas com a mesma composigdo mineraldgica e
gquimica podem ter texturas diferentes, reflectindo as
condigoes de solidificagido dos magmas.




» Familias de rochas

Tendo em conta a composigao

mineraléglca, podem formar-se
agrupamentos de rochas @#
chamados familias.
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